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Abstract

水平井技术是最重要的油田开发技术之一，它给油气田开发带来巨大效益的同时也给测井等工程
技术带来了新的课题。在水平井条件下，地层界面与井眼轨迹接近平行，感应测井仪器响应随地
层电导率的变化规律与垂直井相比具有较大差别。直井中基几何因子的信号处理方法不再适用，
只能通过反演确定地层参数，我们提出了基于正演信息库的快速反演方法。本文选择小直径阵列
感应测井仪，利用COMSOL多物理场有限元软件磁场模块进行正演计算，建立水平井测井响应信
息库。
首先建立水平井三层地层模型，设置6个可变模型参数（地层电阻率、围岩电导率、层厚、井眼与
地层相对夹角、仪器距层边界距离），利用COMSOL with MATLAB 软件编程实现6个参数变化的
模型响应，解决参数化扫描占用内存大问题。
其次通过任意两参数的测井响应三维图形分析，研究参数离散合理性，解决大对比度，层边界响
应异常的数值计算问题。最终建立的数据库，参数离散合理，计算精度满足要求，为各种井眼中
的响应特性研究和快速反演研究奠定基础。
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Figure 1: 水平井中阵列感应测井不同子阵列时测井响应（H=5）
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